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OPCION A

5.

a)
b)
c)
d)

Con respecto a la afirmacion siguiente: " Lospolisacaridos, triacilglicéridosy
proteinas pueden escindir se en unidades més sencillas por hidrdlisis':

Defina que esuna hidradlisis. (4)
Diga cuales son los productos liberados por hidrélisisde: celulosa, triacilglicérido;
albamina. (6)

Indique en qué organulos de la célula eucariota transcurren los siguientes procesos
metabdlicos (detallando el compartimento especifico donde suceden):

Captacion de luz por el complejo antena.
Ciclo deCalvin.

Glucdlisis.

Ciclo deKrebs.

Beta-oxidacion de los acidos grasos.

Indique s las siguientes afirmaciones son ver dader as o falsas, razonando la
respuesta:

L os componentes dominantes de losribosomas son: agua, fosfolipidosy
polisacaridos.

S6lo algunosribosomas estan adheridos a biomembranas.

Todos losribosomas tienen el mismo coeficiente de sedimentacion.

L as dos subunidades de losribosomas son funcionales cuando estan separ adas.

Dado € siguiente segmento hipotético de ADN:

S TCGTCGTCGTCG 3
3 AG CAGCAGC AGC Y

JCudl serala hebra de ARNm sintetizada si la hebra molde de ADN esla inferior?
)

¢Cudl serala cadena polipeptidica sintetizada, teniendo en cuenta que UCG codifica
serina (Ser) y CGU codificaarginina (Arg)? (3)

Si se produce una deleccion del segundo par T-A, ¢como sealteran e ARNmy la
cadena polipeptidica sintetizada? (5)

Diferencie entre los siguientes términos:

Anticuerpo / antigeno.

Cadena ligera / cadena pesada.
Linfocito B / linfocito T.

Céula plasmatica / célula de memoria.
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OPCION B

1. Indiquela naturaleza quimicay la principal funcion biolégica de las siguientes
biomoléculas:

a) Actina.

b) Ceras.

c) Colageno.
d) Insulina.

e) Xantofilas.

2. Algunos or ganismos obtienen energia por oxidacion total de la glucosa a través de un
proceso celular que sucede en dos fases claramente diferenciadas. Al respecto:

a) ¢Quénombrerecibe cada una de estas fases? (2)

b) ¢En quélugar delacélula sucede cada fase? (2)

c) ¢Cudl esla caracteristica mas notable que diferencia una fase dela otra? (3)
d) ¢Cdomo influye esa caracteristica en la produccion de energia? (3)

3. Indiquelasdiferenciasprincipalesentre:

a) Ciclo celular / division celular.
b) Mitosis/ citocinesis.

c¢) Cromosoma/ cromatida

d) Centriolo/ centromero.

4. Explique brevemente € significado de:

a) Transcripcion. (2)

b) Traduccion. (2)

c) Replicacion. (2)

d) ¢Cual eslalocalizacion intracelular en una célula procariota de los procesos
mencionados anteriormente?. /Y en unaeucariota?. (4)

a) ¢Qué esla Biotecnologia?(4)
b) ¢Qué es un organismo transgénico?(3)
c) Citetres g emplos de aplicacion de la Biotecnologia. (3)
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OPCION A
1. Solucion:

a) Una hidrdlisis es una reaccién quimica que consiste en € desdoblamiento de un compuesto
0 molécula quimica por ruptura de sus enlaces debido a la accion de moléculas de agua.

b) - La celulosa es e principal homopolisacarido estructural del mundo vegetal. Es €l
componente principal de las paredes celulares vegetales y su funcidn es proporcionar soporte
y rigidez a esta estructura Se trata de un polimero de b -D-glucosa unidas mediante enlaces

b (1® 4). Estos polimeros forman cadenas moleculares no ramificadas que pueden disponerse

paralelamente uniéndose mediante puentes de hidrégeno. La hidrdlisis parcial de la celulosa
produce el disacarido celobiosa. No puede ser hidrolizada por los mamiferos a excepcion de
los rumiantes, éstos son |os unicos alos que les sirve de alimento gracias a las bacterias
simbidticas presentes en su tracto digestivo, capaces de hidrolizarla mediante la enzima
celulasa.

- Lostriglicéridos son los lipidos més abundantes en la naturaleza. Son lipidos saponificables
gue resultan de la esterificacion de la glicerina (un polialcohol) con tres acidos grasos.
También reciben el nombre de grasas neutras porque no tienen carga eléctrica. El
catabolismo de triacilglicéridos comienza con la hidrélisis de éstos a &cidos grasos y glicerol,
reaccion catalizada por unalipasa.

- Laalbumina es una holoproteina con funcién de sustancia de reservay soluble en agua. La
ovoalbumina, que abunda especialmente en la clara del huevo, desempefiala funcién de
almacenar aminoécidos destinados a alimentar al embrion. Las son moléculas estan
congtituidas por subunidades monoméricas rel ativamente sencillas, los aminoécidos, cuya
conjugacién proporciona la clave para que existan miles de proteinas diferentes. Los
aminoacidos estan unidos entre si covalentemente mediante enlaces peptidicos, constituyendo
largas cadenas de elevado peso molecular. Por tanto, la hidrdlisis de la albamina dara lugar a
laliberacion de sus aminoécidos constituyentes.

2. Solucién:

a) La absorcion o captacion de laluz solar es llevada a cabo por los pigmentos fotosintéticos.
Estos son las clorofilas, la xantofilay los carotenoides. Estos pigmentos junto a proteinas
especificas se encuentran agrupados formando los llamados fotosistemas, que aparecen
ubicados en las membranas tilacoidales de |os cloroplastos. Todos |los pigmentos del
fotosistema son capaces de absorber luz, pero sdlo uno es capaz de convertir la energia
luminosa en eléctrica, es el denominado centro de reaccion, que esta formado por una
molécula de clorofilaay una proteina especifica. El resto son los pigmentos antena o
complg o antena del fotosistemay su funcién es transformar la energia del foton en la que es
capaz de absorber € centro de reaccion.

b) Lafase oscura de la fotosintesis no requiere la presencia de luz. Esta formada por un
conjunto de reacciones que en su conjunto se denominan Ciclo de Calvin que tienen lugar en
el estromadel cloroplasto, en las que se aprovecha la energiay e poder reductor obtenidos en
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la fase luminica para reducir y asimilar el CO,, y asi obtener moléculas organicas en un
proceso de fijacion de carbono.

¢) Laglucdlisis o ruta de Embden-M eyer hof-Par nas es una ruta catabdlicay oxidativa que
convierte una molécula de glucosa (6 atomos de carbono) en dos de acido piruvico (3 &omos
de carbono). Es laruta central del catabolismo de la glucosa en animales, plantas y
microorganismos, y se considera la ruta mas antigua utilizada por |os seres vivos para obtener
energia. Tiene lugar en & hialoplasma celular de las células eucariotas y en €l citoplasma de
las células procariotas.

d) El ciclo de Krebs esta constituido por una serie de reacciones que se desarrollan a
expensas de una serie de &cidos organicos que forman e denominado ciclo. También sele
[lamaciclo del &cido citrico o de los acidos tricarboxilicos porque dicho acido, que posee tres
grupos carboxilo (-COOH) es uno de los compuestos que aparecen en €. El ciclo de Krebs se
desarrolla en la matriz mitocondrial donde se encuentran todas |las enzimas necesarias para su
funcionamiento.

€e) Los écidos grasos provenientes de la hidrolisis de triglicéridos penetran en laruta
metabdlica denominada b -oxidacion de los acidos grasos, en la que se producen moléculas
de acetil-CoA que penetran en ciclo de Krebs degradandose completamente de forma
aerobica. El catabolismo de los &cidos grasos tiene lugar en la matriz mitocondrial y en los
jperoxisomeas.

3. Solucién:

a) Falso. Los ribosomas son organulos celulares presentes en € hialoplasma de todas las
células. Estén congtituidos por ARNr y proteinas.

by c) Verdadero. Los ribosomas constan de dos subunidades desiguales, una mayor y otra
menor que se caracterizan por poseer un coeficiente de sedimentacion diferente. En las células
eucariotas los ribosomas son 80 Sy pueden encontrarse libres, unidos entre si formando
polirribosomas, o unidos a membranas del reticulo endoplésmico. Los ribosomas de las
células procariotas son 70 S'y no aparecen nunca unidos a membranas..

d) Falso. La funcion de los ribosomas es la misma en todas las células y consiste en la
sintesis proteica. Para que tenga lugar la formacion de proteinas los ribosomas deben estar
constituidos por ambas subunidades aunque €l inicio de la traduccion solo requiere de la
subunidad menor paraunir e ARNm.

4. Solucion:

a) Latranscripcion: es la primerafase de la sintesis proteica. El proceso consiste en la sintesis
de un ARNm, tomando como molde una de las dos cadenas del ADN y esta catalizado por las
ARN-polimerasas. Estas enzimas se desplazan alo largo de la cadena de ADN “leyéndola’ en
sentido 3'-5", mientras que & sentido de sintesisdel ARN es5'-3".
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Para poder averiguar la secuencia del ARNm procedente del ADN de lafigura hay que tener
en cuenta:

1. Laley de complementaridad de bases.
2. El sentido de sintesisde las ARN polimerasas.
3. Latiminaes exclusivadel ADN y el uracilo del ARN.

Por lo tanto, la secuencia del ARNm transcrita a partir de la secuencia de ADN de la figura
serd la siguiente:

S TCGTCGTCGTCG 3
ADN 3 AG CAGCAGC AGC Y

ARNmM 5 UC GUCGUCG UCG 3

b) La clave genética establece la relacion que hay entre la secuencia de nucledtidos de los
genesy la secuencia de aminoacidos de las proteinas, es decir, la relacion existente entre la
estructura primaria de ambos tipos de biomoléculas.

Latraduccion es la segunda fase del proceso de sintesis proteica. En esta etapa se traduce en
proteinas la informacion genética transferida desde e ADN a ARNm durante la
transcripcion. Los aminoécidos dispersos en e citoplasma deben unirse para formar los
polipéptidos segun una secuencia lineal, que no es otra que la ordenada por el ADN y
transportada por e ARNm.

Para poder averiguar la secuencia de aminoacidos a partir de la secuencia de ARNm transcrito
de lafigura hay que tener en cuenta:

- ¢ codigo genético,

- latrandocacion del ribosoma parala lecturadel ARNm implica €l desplazamiento del
ribosoma alo largo del ARNm en sentido 5® 3,

- ¢ grupo carboxilo del aminoacido iniciado se une a grupo amino del segundo aminoéacido
y, por tanto, €l primer aminoacido presenta el grupo amino librey € ultimo € grupo
carboxilo como terminal.

Partiendo de que UCG codifica serina (Ser) y CGU codificaarginina (Arg) la secuencia
polipeptidica es la siguiente:

ARNM 5 UC GUCGUCG UCG 3
Secuencia de Ser - Ser - Ser - Ser
aminoacidos

d) Un gen es un segmento de ADN con la informacion necesaria para la sintesis de una
cadena polipeptidica. La secuencia de nucledtidos de ese gen es especifica para cada cadena
polipeptidica. Cualgquier cambio en la secuencia de nucledtidos de un gen conduce a
alteraciones o0 cambios en la molécula que codifica.

Las mutaciones molecular es, también denominadas puntuales, son las que afectan ala
secuencia de nucledtidos.
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Si tuviese lugar una mutacion puntual que provocara la delecion del segundo par A-T la
cadena polipeptidica sintetizada seria:

5 TCGTCGTCG CG 3

ADN 3' AG CAGCAGC GCY¥H
ARNM 5 UC GUCGUCG CG 3
Secuencia de Ser - Ser - Ser
aminoéacidos
5. Solucidn:

a) Los antigenos pueden definirse como las sustancias que inducen alas células del aparato
inmunol 6gico a producir anticuerpos especificos. Pueden ser antigenos. moléculas del propio
animal, moléculas de otro individuo de la misma especie o0 sustancias de individuos de otras
especies.

Los anticuer pos son moléculas globulares proteicas que se liberan ala sangre al ser
producidas por los linfocitos B. En e plasma se uniran con los antigenos especificos,
resultando de ello la anulacion del caracter toxico del antigeno o lainmovilizacion del
microorganismo invasor.

b) Los anticuerpos son proteinas del tipo de las globulinas y reciben también el nombre de
inmunoglobulinas. Al tratar estas moléculas con &cidos organicos se escinden en dos cadenas
cortas, ligeras e iguales, denominadas cadenas L, y dos cadenas largas, pesadas e iguales,
[lamadas cadenas H. Cada tipo de cadena tiene una region constante (C), propia de la especie
y del tipo de antigeno, y unaregién variable (V), con capacidad de unirse a antigeno.

c) Larespuestainmune celular esta lograda por células que se unen especificamente alos
antigenos y estén implicados en ellalos linfocitos T. Estos poseen moléculas receptoras que
les permiten reconocer los antigenos. Las células T activadas por ese reconocimiento se
dividen y segregan linfocinas, que son productos quimicos que movilizan otros componentes
del sistemainmunolégico. Las células que responden a estas sefiales son |os linfocitos B.

En la respuesta inmune humoral estdn implicados los linfocitos B que a reconocer al
antigeno se activan. Una vez activadas, las células B se dividen y determinan en células
plasmaticas que segregan los anticuerpos. Al unirse a los antigenos que encuentran, los
anticuerpos pueden neutralizarlos o precipitar su destruccién bien por las enzimas del
complemento, o bien por las células asesinas.

d) Algunas células T y B se convierten en células memoria que persisten en lacirculacion y
estimulan al sistema inmunoldgico para eliminar el mismo antigeno si éste se presenta de
nuevo en € futuro.

Los linfocitos B a activarse por medio de las linfocinas que segregan los linfocitos T se
activan, y através de procesos de division celular, se convierten en células plasmaticas que
son las que segregan o fabrican los anticuerpos.
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