CASTILLA Y LEON/JUNIO 02. LOGSE / BIOLOGIA / EXAMEN COMPLETO %
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El alumno debera elegir entre una de las dos opciones (A o B) ofertadasen €l anversoy
rever so de esta hoja, debiendo contestar a todas las preguntas de la opcion elegida.

Cada preguntatendra una calificacion que oscilara entre 0 y 10 puntos (en su caso, los
apartados ser an equipuntuables, salvo que seindique su puntuacion entre par éntesis).
Lanotafinal del gercicio serala media aritmética de las calificaciones obtenidas en las
cinco preguntas.

OPCION A

1. En relacion con la férmula adjunta:
a) Indique quétipo de biomolécula representa. (2)
b) ¢Quéesun carbono asimétrico? (2)
c) ¢Tieneesta molécula carbonosasimétricos? S larespuesta es afirmativa, indique
cuantosy sefidlelos en la formula. (3)
d) ¢Qué propiedad tienen los compuestos que poseen car bonos asimétricos? (3)

2. a) ¢Quéesunaenzima? (2)
b) ¢De qué manera gercen lasenzimas su funcion? (2)
c) ¢Quéesd centro activo de una enzima? Indique sus car acteristicas principales
¢Qué es el comple o enzima/substrato? (4)
d) Citedosenzimasque conozcay explique en qué consiste su actividad. (2)

3. a) Describa, con ayuda de un esquema, la estructuray principales caracteristicas de
unacélula eucariota animal. (7)
b) Indique un proceso fisioldgico celular en el que participe e centrosoma. (3)

4. Con respecto al flujo de la informacion genética desde los cromosomas hasta las
proteinas:

a) Nombre secuencialmentey por orden las biomoléculas que intervienen en €l flujo
delainformacion genética e indique su participacion en dicho proceso. (3)

b) Mencionelasestructuras celulares queintervienen en esa ruta, mencionando su
funcién. (3)

c) Si comparamos una célula hepatica con una célularenal del mismo individuo:
¢contendra su ADN la misma informacion? Y las proteinas de ambas células
¢seran las mismas? Razone las respuestas. (4)

5. a) ¢Quéesignifican lassiglasSIDA y VIH? (1)
b) ¢Cudles son las vias de transmisiéon del VIH? (2)
c) ¢Quérelacion tienen loslinfocitos T y los macr éfagos con €l sistema inmune? (7)
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OPCION B
1. Explique & concepto de:

a) Nucledsido. (3)
b) Nucledtido. (3)
¢) Acido nucleico. (4)

2. Responda las preguntas siguientes, razonando las respuestas:

a) ¢Tiened piruvato como Unico destino su incorporacién al ciclo de Krebs? (3)

b) EIl acetil-CoA que se incorpora al ciclo de Krebs, ¢procede exclusivamente del
catabolismo glucidico? (4)

c) Losmetabolitos que seforman en el ciclo de Krebs: ¢pueden utilizarse en otras
rutas metabdlicas? (3)

3. Enlo concerniente al ciclo celular, responda las siguientes preguntas:

a) ¢En qué consiste lafase M? (3)
b) ¢De qué fases consta la interfase? (3)
c¢) Describa los principales acontecimientos que tienen lugar durantelafase S. (4)

4. Definalos siguientestérminos:

a) Anticodon

b) Cdbdigo genético
c) Codon

d) ADN-polimerasa

5. Indique s las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas, justificando la
respuesta:

a) Las bacterias son responsables de la transformacion de la materia organica de los
cadaveres en materia mineral.

b) Las levaduras son hongos de organizacién procariota que producen fermentacion
alcohalica.

¢) Losvirus son capaces de parasitar a los seresvivos, pero existen también formas de
vida libre.

d) Las algas microscopicas, al igual que los mohos, son microor ganismos autotr ofos y
fotosintéticos.

€) L os estreptococos son bacterias esféricas que forman cadenas.
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OPCION A
1. Solucién:
a) Labiomolécularepresentada es un aminoacido, en concreto, isoleucina.

b) Un carbono asimétrico es aguel carbono que estd unido a cuatro radicales o sustituyentes
distintos, por tanto, pueden unirse mediante dos configuraciores diferentes (formas
enantiomorfas), siendo una laimagen especular de la otra. La presencia de, al menos, un
carbono asimétrico en una mol écula determina la isomeria ptica.

L os carbonos asimétricos se presentan en los monosacaridos o mondmeros de los glucidos, y
son observables Unicamente cuando se encuentran representados de forma lineal. Los
monosacaridos representados en €l dibujo se encuentran en forma ciclicalo cual implica una
reorganizacion de los &omos que los constituyen.

c¢) El aminoé&cido isoleucina posee dos carbonos asimétricos que estan representados en rojo
en la siguiente figura:
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d) La presencia de, a menos, un carbono asimétrico en una molécula determinalaisomeria
Optica.

Todos los aminoacidos (a excepcidn de la glicocola) poseenun carbono asimétrico
denominado carbono & Como consecuencia de ellos pueden presentar dos configuraciones
espacidlesD y L, segun laposicion del grupo -NH,, alaizquierda o derecha,
respectivamente. Esta propiedad se denomina ester ecisomeria y las dos configuraciones se
[laman estereoisbmeros.

2. Solucién:

a) Un enzima es un biocatalizador biol6gico sintetizado por el propio organismo cuya
composicion quimicaestotal o parcialmente proteica.

b y ¢) Los biocatalizadores son sustancias que, sin consumirse en €l proceso, intervienen en
las reacciones quimicas, disminuyendo la energia de activacion, por consiguiente,
aumentando la velocidad de reaccion. En general, el mecanismo de reaccidn enzima-sustrato

puede simbolizarse asi:
[El+[sl® [Es|® [P+ [E]
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El substrato es cualquier sustancia o molécula que interviene como reactivo en la reaccion
enzimdticay € cual se une especificamente al enzima.

El producto es la molécula que aparece como resultado de la reaccion catalizada por el
enzima.

En general, e mecanismo de accion enzimética transcurre siempre con la unién del substrato
al enzimaformandose un complegjo intermediario o complejo enzima/substrato entre
ambos, imprescindible para que la reaccién quimica pueda llevarse a cabo.

El mecanismo de accion catalitico de un enzima radica ensu estructura terciaria
tridimensional que va hacer que € enzima sea especifica para el sustrato sobre €l que actla.
Este hecho se comprueba a desnaturalizar el enzima por calor ya que se produce la pérdida de
su actividad biologica. La union enzima-sustrato se produce mediante fuerzas

intermol eculares de caracter débil que tienen lugar en la zona especifica del enzima que se
denomina centr o activo. Es una zona del enzima que posee estructura tridimensional en
forma de hueco, generalmente hidrofébica, donde actian las cadenas laterales de los
aminoacidos de fijacion y cataliticos. El centro activo del enzima es el responsable directo de
laaccion cataliticay especifica del enzima, aunque € resto de la molécula del enzima
(constituida por los aminoéacidos estructural es) tenga también importanciaen €
mantenimiento de todo e conjunto.

d) Las enzimas se han nombrado y clasificado de acuerdo con diferentes criterios alo largo de
la historia de la Biologia. Actualmente se realiza una clasificacion atendierdo alareaccion
gue catalizan. EI nombre de cada enzima alude tanto a sustrato como al tipo de reaccion.

- Enzimas Oxido-reductasas: Catalizan reacciones de oxidorreduccion de sustratos con
transferencia de hidrégeno, oxigeno o electrones.

Por gemplo, las malato deshidrogenasa cataliza la reduccion del &cido oxalacético
convirtiéndose a &cido malico que tiene lugar en e ciclo de Krebs.

- Enzimas hidrolasas: Catalizan reacciones de hidrdlisis de sustratos muy diversos con
intervencion del agua.

Por gemplo, la glucosa-6-fosfatasa hidroliza la glucosa: 6- P a glucosa mas fosfato
inorganico.

3. Solucion:

a) Las principales caracteristicas de una célula eucariota animal son las siguientes:

1.- Por lo general son de gran tamafio, oscilando de 10 a 10 micras. Algunas constituyen
organismos unicelulares, pero la mayoria, constituyen organismos pluricelulares.

2.- Lacélulaeucariota animal esta estructurada en tres partes: Envuelta celular, que esta
constituida por la membrana plasméticay la membrana de secrecién; Citoplasma, Nucleo. La
membrana de secrecion animal se denomina glucocalix.

3.- El citoplasma esta constituido por € hialoplasma y los organulos celulares.
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4.- El material genético queda englobado por la membrana nuclear. . El ADN nuclear se
empagueta con proteinas histénicas formando la cromatina. Aparece €l nucléolo dentro del
nucleo, que es la estructura encargada de la sintesis de ARNT.

5.- Laenergia necesaria para realizar numerosos procesos celulares viene dada por un
organulo, la mitocordrias, que presenta una doble envoltura membranosa. Las mitocondrias
realizan la funcién respiratoria. Casi todas las células eucariotas animales son aerdbicas.

6.- Existe reticulo endoplasmico, implicado en la sintesis y procesamiento de lipidosy
proteinas; y aparato de Golgi, relacionado con €l anterior e implicado en procesos de
secrecion y digestion celular, ya que forma los lisosomeas.

7.- Presentan division celular segln varios tipos de mitosis. Existe huso mitético (o como
minimo alguin tipo de organizacion de los microtubul os).

8.- Hay sistemas sexuales frecuentes con unaigual participacion de ambos sexos. masculino y
femenino. Existe alternancia de formas haploides y diploides a través de la meiosis.

La estructura de una célula animal esta representada en el siguiente esquema:

L as estructuras numeradas en la figura son las siguientes:

1. Membrana plasmatica.
2. Microvellosidades.

3. Lisosoma secundario.
4. Vesicula de secrecion.
5. Desmosomas.

6. Mitocondria.

7. Reticulo endoplasmico.
8. Lisosoma primario.

9. Vesicula de transicion.
10. Aparato de Golgi.

11. Ribosomas.

b) El centrosoma o centro organizador de microtubulos interviene, entre otras funciones,
en ladivision celular formando € huso acromético.
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4. Solucioén:

El esqguema general del flujo de lainformacion genética es el siguiente:

Transcripcion Traduccicn

ADM /‘ﬂ.RN ‘}Drn’remas

m

a) Latranscripcion es la primerafase de la sintesis proteica 0 expresion del material
genético. El proceso consiste en la sintesis de ARN, tomando como molde una de las dos
cadenas del ADN.

Latraduccion es la segunda fase del proceso de sintesis proteica. En esta etapa se traduce en
proteinas la informacion genética transferida desde e ADN a ARNm durante la
transcripcion. Los aminoéacidos dispersos en €l citoplasma deben unirse para formar los
polipéptidos seglin una secuencia lineal, que no es otra que la ordenada por € ADN y
transportada por e ARNm.

El orden secuencia de las biomoléculas que intervienen en € flujo de la informacion genética
es el siguiente:

1. ADN
2. ARNm
3. ARNt
4. Proteina

b) Las estructuras que intervienen en el flujo de lainformacién genética son €l nucleoy los
ribosomas.

El nicleo es el componente celular caracteristico de las células eucariotas donde se encuentra
el material genético que dirige la vida celular. La transcripcion tiene lugar en € nucleo.

La funcion de los ribosomas es la misma en todas las células y consiste en la sintesis de
proteinas. Para que tenga lugar |a formacion de proteinas los ribosomas deben estar
constituidos por dos subunidades (mayor y menor) aungue € inicio de la traduccién solo
requiere de la subunidad menor para unirse e ARNm.

¢) El genoma es & conjunto de cromosomas que constituyen la dotacion genética de una
célula haploide y es especifico de cada especie. Por tarto, las células renales y hepéticas de un
mismo individuo ratones poseen la misma informacion genética. La diferenciacion celular en
uno u otro tipo depende de la expresion genica, es decir, de las proteinas que exprese cada
célula
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5. Solucién:

a) El SIDA (Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida) es una enfermedad producida por un
retrovirus, € VIH.

El virus del SIDA infecta linfocitos T4 provocando su destruccién y en consecuencia,
desactivando la respuesta inmune, tanto celular como humoral. A la larga, € organismo no
puede elaborar una respuesta inmune ni contra las células T, infectadas ni contra € propio
virus, ni tan siquiera contra otros microorgani Smos invasores oportunistas o células malignas
gue pueden estar presentes y desarrollarse. Conforme se va debilitando e sistema, el paciente
es mas vulnerable a otras enfermedades, entre las que cabe destacar |a neumonia causada por
Pneumocystis carinii, € sarcoma de Kaposi y otros canceres.

b) En &l caso del VIH existen diferentes vias de transmision, siendo las principales: la sangre,
la placentay las relaciones sexuales.

¢) Los macr 6fagos actiian como elementos de defensa fagocitando restos de células,

bacterias, material intracelular alterado y particulas inertes que entran en € organismo. En
general, se trata de leucocitos especializados en lainmunidad inespecifica, es decir, hacen
frente a cualquier infeccion pero no reconocen especificamente a ningn agente patdgeno.

Loslinfocitos T son globulos blancos que poseen moléculas receptoras en su membrana que
les permiten reconocer a los antigenos. Se denominan asi porque maduran en € timo.

Los linfocitos T son responsables de larespuesta inmune celular y su funcion es la siguiente:
cuando el organismo detecta la presencia de un antigeno, los macrofagos lo fagocitan y 1o
transportan alos ganglios linfaticos. Los linfocitos T ali presentes poseen moléculas
receptoras gque les permiten reconocer los antigenos. Las células T activadas por ese
reconocimiento se transforman bien en linfocitos T citotdxicos, que pueden destruir a
antigeno, o se dividen y transforman en linfocitos T4 o linfocitos cooper ador es.
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