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Bioelementos y biomoléculas.

1. Principales funciones de las sales minerales en los seres vivos.

2. Con respecto al esquema adjunto: R 4 0
a) ;Qué tipo de enlace observa? CFH H “~ 1l
b) ;Tiene ese enlace capacidad de rotacion? H WOH . TN
Razénelo. > N e ;;:/D Trd \\‘: /(_ NaH
c) ;Son estos enlaces responsables de la estructura He i ?
secundaria de las macromoléculas de las que forma 0 || .
parte? Razonelo. l T R
3. Con respecto al metabolismo celular, indique las R H E’
diferencias que conozca entre el NADH y el NADPH?: ('; Y E!J cC
4. Indique, como minimo, cuatro funciones de las & ch

proteinas, citando un ejemplo en cada caso. HY

5. Indique la naturaleza quimica y la principal funcion bioldgica de las moléculas siguientes:

a) Actina. c) Glucogeno. e) Celulosa.
b) Carotenos. d) Hemoglobina.
6. Dada la formula: QS /
C—0—CH,

a) ;De qué tipo de molécula se

trata? E—O—CH
b) ;Qué tipo de enlace es el que RV AT Ve Ve 0 o) |
esta sefalado con una flecha? &—D—CH:
c) Indique las propiedades de e g W T Tl e g

solubilidad de dicha molécula
d) ;Qué funcion realiza en los organismos vivos?

7. Dada la molécula de la figura:

O
a) ;A qué tipo de molécula corresponde? "‘D_'I’-‘-“_'I""C’_'I"_"I:'
b) ;Qué unidades estructurales puede OH ©OH OH ¢n,
identificar?
c) ;Que importancia biologica tiene su
hidrolisis?

H

CHH OH

8. Con respecto a la afirmacion siguiente: “"Los polisacaridos, triacilglicéridos y proteinas pueden
escindirse en unidades mas sencillas por hidrolisis":
a) Defina que es una hidrdlisis. (4)
b) Diga cuales son los productos liberados por hidrdlisis de: celulosa, triacilglicérido; albumina.

(6)

9. Con respecto al ADN y ARNt de las células eucariotas:
a) ;Cuales son las diferencias quimicas en su composicion?
b) ;Cuales son sus principales diferencias estructurales?
c) ;Cual es su localizacion celular?
d) ;Cuales son sus funciones basicas?

10. Con respecto a los fosfolipidos, responda a las siguientes preguntas:
a) ;Cual es su naturaleza quimica? (4)

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

b) ;Por qué los fosfolipidos son moléculas anfipaticas? (2)
¢) Indicar la principal funcién de los fosfolipidos. (2)
d) Nombre la principal estructura especializada en la biosintesis de fosfolipidos (2)

Explique la naturaleza quimica y las propiedades de los polisacaridos. Menciones dos polisacaridos
vegetales y sefale su funcion.

Conteste a las siguientes cuestiones:
a) ;Qué es una enzima? (2)
b) ;De qué manera ejercen las enzimas su funcion? (2)
) ;Qué es el centro activo de una enzima? Indique sus caracteristicas principales ;Qué es el
complejo enzima/substrato? (4)
d) Cite dos enzimas que conozca y explique en qué consiste su actividad. (2)

En relacion con la formula adjunta:

a) Indique qué tipo de biomolécula representa. (2) &
b) ;Qué es un carbono asimétrico? (2) HSN_C_C'*--OQ
c) ;Tiene esta molécula carbonos asimétricos? Si la respuesta es
afirmativa, indique cuantos y sefalelos en la formula. (3) H— C——CHa
d) ;Qué propiedad tienen los compuestos que poseen carbonos
asimétricos? (3)

Con respecto a los componentes quimicos de la célula:
a) Explique qué es un aminoacido. (2) CH,
b) Explique qué es una proteina y qué componentes contiene. (2)
c) Indique el nombre del enlace que mantiene unidos a dichos
componentes y su propiedad mas significativa. (3)
d) Seiale cuatro funciones de las proteinas, citando un ejemplo de cada una de ellas.

Relacione las siguientes biomoléculas con su funcion:

1. Celulosa A. Impermeabilizar formaciones dérmicas

2. Almidon B. Pentosa estructural

3. Ribosa C. Componente estructural de las membranas bioldgicas
4. Ceras D. Biocatalizador

5. Fosfolipido E. Cofactor organico

6. Hexoquinasa F. Polisacarido estructural

7. Lipoproteinas G. Moléculas de defensa

8. Coenzima H. Contraccion

9. Actina I. Polisacarido energético

10. Inmunoglobulina  J. Moléculas transportadoras

Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes:
a) Funciones de biocatalisis.
b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.
c) Funciones de defensa contra moléculas extraias.
d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Explique los principales tipos de acido ribonucleico, sus funciones principales y su localizacion celular

Conteste a las siguientes cuestiones:
a) ;Qué es el ATP? (2)
b) ;Qué mision fundamental cumple en los seres vivos? (2)
c) ;En qué se parece quimicamente a los acidos nucleicos? (1)
d) Mencione dos procesos celulares en los que se sintetice ATP. (5)

Defina brevemente los siguientes conceptos:
a) Anabolismo c) Centro activo
b) Inhibidor enzimatico d) Coenzima

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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20. Comente las principales caracteristicas del ARN de transferencia (ARNt) concernientes a su
composicion quimica, estructura y funcion.

21. Relacione las siguientes biomoléculas con su funcion bioldgica, indicando en cada caso sus unidades
estructurales basicas y su localizacion celular.

a) Fosfolipidos

b) Acido desoxirribonucléico
c) Glucogeno

d) Triglicéridos

e) ATPasas

21. En la figura se muestran tres biomoléculas identificadas con un nimero.

Ju MR HE  HR

a) ;Qué biomoléculas se representan? (3) H3N"CH C—N-CH-C-N-CH-C-N-CH-C-0
b) b) ;Que tipo de enlace caracteristico o o o o

aparece en la 1? ;y en la 3? (2) D
c) c);Como se comportaria la molécula 2 en o

un medio acuoso? (1) \/\/\M/\M/\/C:O
d) d) ;Qué niveles de estructura pueden

establecer las moléculas de tipo 1? 2)

Describalas brevemente (4) p—

u 70
H‘O OH H /
H’ zl.'JH
5 Y
CH,OH
22. Con respecto a la formula adjunta, o) CH,0H H
e , H H 0

a. ;De que tipo de molécula se trata? H

b. ;Como se denomina?

c. ¢Cuales son sus unidades estructurales? OH H H 0

d. ;Tiene caracter reductor? ;Porqué? OH o CH,OH

H OH OH H

23. Indique la naturaleza quimica y la principal funcion de las siguientes biomoléculas:

a) Carotenoides

b) Glucdgeno

c) Hemoglobina

d) Ribulosa

e) Triacilglicéridos

24. ;Qué tipos de ARN conoce? Explique la funcion principal de cada uno de ellos.

25. Con respecto a los fosfolipidos:

a) Explique su composicion quimica, haciendo referencia al tipo de enlaces que unen a sus
componentes. (4)

b) ;En qué estructura celular se localizan mayoritariamente los fosfolipidos? (2)

c) Explique qué significa que los fosfolipidos son compuestos anfipaticos y su implicacion en la

organizacion de dicha estructura. (4)

26. En relacion a los gllcidos:

Uso interno

Recopilacion: Javier Garcia Calleja



Colegio Marista San José - Ledn. Biologia: Pruebas de selectividad

a) Indique cual de los siguientes compuestos son monosacaridos, disacaridos o
polisacaridos: sacarosa, fructosa, almidon, lactosa, celulosa y glucogeno. (3)

b) Indique en qué tipo de organismos se encuentran los polisacaridos indicados en el
aparta—do anterior. (3)

¢) Indique cual es la funcion principal de los polisacaridos indicados en el apartado a) de
esta cuestion. (3)

d) Cite un monosacarido que conozca y que no se encuentre en la relacion incluida en el
apartado a) de esta cuestion (1).

La célula y sus componentes.

1. ;Considera que en la composicion quimica de todas las células eucariotas participa cada una de las
biomoléculas siguientes: adenina, clorofila, glucégeno e histonas? Razone la respuesta. Senale la
funcion principal de dichas biomoléculas.

2. Estructuray funciones del citoesqueleto.

3. Identifique el siguiente esquema (a):

3': / P
6
b) Denomine cada uno de los i /
componentes sefalados con un N,
numero. ‘ m
¢) Senale las posibles localizaciones uu
celulares de esta estructura. wuw
~ [/
‘\qﬁ y

4. Con respecto al esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones:

a) ;Qué tipo de estructura
celular esta representada
en la figura? [
b) ;Cual es su composicion
quimica?

c) Identifique los
componentes senalados con
los nimeros 1, 2y 3.

d) ;jCuales son las
principales funciones
biolégicas de esta
estructura?

e) ldentifique las posibles localizaciones celulares de dicha estructura.

5. De las siguientes estructuras, indique las que son caracteristicas de células animales, las que
corresponden a células vegetales y las que son comunes a ambas, razonando la respuesta:

a) Membrana plasmatica d) Mitocondrias
b) Pared celular e)Centrosoma
c)Cloroplastos f) Vacuolas.

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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6.

10.

11.

12.

13.

El esquema adjunto representa una actividad fisiologica
propia de las células eucariotas. Con respecto a dicho
esquema:
a) Indique de qué actividad se trata.
b) Identifique las estructuras sefaladas con los
numeros.
c) Explique brevemente la relacion entre las
estructuras 3 y 4.

Cite cinco organulos o estructuras membranosas de las
células eucariotas, indicando en tres de ellos su principal en el metabolismo celular.

En la siguiente tabla se expone una lista de componentes subcelulares y otra de funciones
fisiologicas. Relacione cada componente subcelular con la funcién que realiza:

1.- Reticulo endoplasmico liso. A.- Motilidad celular.

2.- Lisosoma. B.- Fotosintesis.

3.- Mitocondrias. C.- Digestion intracelular.

4.- Ribosomas. D.- Almacenamiento de sustancias.
5.- Complejo de Golgi. E.- Sintesis de lipidos.

6.- Cloroplastos. F.- Respiracion celular.

7.- Vacuolas. G.- Sintesis de proteinas.

8.- Cilios. H.- Proceso de secrecion.

Dibuje un esquema de una célula vegetal e indique qué estructuras son exclusivas de ella.

Indique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, razonando la respuesta:
a) Los componentes dominantes de los ribosomas son: agua, fosfolipidos y polisacaridos.
b) Solo algunos ribosomas estan adheridos a biomembranas.
c) Todos los ribosomas tienen el mismo coeficiente de sedimentacion.
d) Las dos subunidades de los ribosomas son funcionales cuando estan separadas.

Clasifique los organulos de una célula eucariota segin sean membranosos, no membranosos o
energéticos.

Dibuje un esquema del Aparato de Golgi, denomine sus partes y explique las principales funciones de
dicha estructura endomembranosa.

Describa, con ayuda de un esquema, la estructura y principales caracteristicas de una célula
eucariota animal. (7)
Indique un proceso fisiologico celular en el que participe el centrosoma. (3)

Teniendo en cuenta que el reticulo endoplasmatico (RE) es una estructura membranosa intracelular,
conteste a las siguientes cuestiones:
a) ;Qué dos modalidades de RE coexisten en la célula? Si tuviera que observar una célula al
microscopio electronico, ;qué caracteristica morfologica le permitiria diferenciar una modalidad
de la otra? (3)
b) ;Qué funciones basicas desarrolla cada uno de los dos tipos del RE? (4)
c) ;Estima que el RE es exclusivo de células animales, de células vegetales o de ambos tipos de
células? Razone la respuesta. (3)

14. Con respecto a los ribosomas:

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

a) ;En qué tipos de células se encuentran?

b) ;Donde se localizan?

c) ;Cual es su composicion molecular?

d) Realice un dibujo de este organulo y explique su estructura.
e) Indique su funcion.

Dibuje una célula bacteriana y otra vegetal e indique las principales diferencias que existen entre
ellas.

En relacion con las membranas celulares:
a) Haga un dibujo esquematico de un modelo de membrana.
b) Indique sus componentes moleculares.
c) Explique su funcion, en lo que se refiere al paso de sustancias a través de ella.

(En qué estructuras, subestructuras o compartimentos de una célula eucariota se llevan a cabo las
siguientes funciones:

a) Oxidacion de los acidos grasos. d) Replicacion del ADN.
b) Fosforilacion oxidativa. e) Activacion de los aminoacidos para su
c) Sintesis de lipidos. participacion en la biosintesis de proteinas.

Cite tres organulos celulares delimitados por una doble membrana y tres por una membrana simple,
sefalando en cada caso su funcion correspondiente.

Respecto a la célula,

a) ;Qué es el citoesqueleto? (4)
b) ;Cuales son los constituyentes mas destacables del citoesqueleto? (3)
C) Indique las principales funciones del centrosoma. (3)

Con respecto a los ribosomas:

a) Explique su estructura.

b) Explique su composicion quimica.

) Explique su funcion.

d) Sefale cual es su ubicacion en las células procariotas y eucariotas.

Fisiologia celular. Metabolismo celular.

1.

Conteste a las siguientes cuestiones:
a) ;En qué consisten las reacciones luminicas de la fotosintesis vegetal?
b) ;Qué moléculas generadas en la fase luminosa se utilizan en el Ciclo de Calvin?
c) Senale en qué partes del cloroplasto tiene lugar la fase luminosa de la fotosintesis y la fijacion
del CO2.

2. Comente la reaccion que se expone a continuacion, indicando de qué proceso se trata y en qué
condiciones ocurre. Justifique la necesidad del mismo en esas condiciones e indiqué en que
compartimento celular se desarrolla.

+
€00 CO, |}y NADH:H* NAD
5 7
(S ' ¥ 7 omon
| Piruvato (I';H Alcohol CH,
CH; descarboxlasa 3 deshidrogenasa
Acetaldehido Etanol
3. Referido a la fotosintesis:
a) ;Cual es la ecuacion global que se describe?
Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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b) ;Donde se localiza la cadena de transportadores de electrones?
c) ;Cual es el dador de electrones en la fotofosforilacion ciclica? ;Y en la aciclica?
d) ;Cual es el compuesto aceptor del CO2 en el ciclo de Calvin?

4. Responda a las siguientes preguntas relativas a la fotosintesis:
a) ;Cuales son los principales pigmentos fotosintéticos?
b) ;En que consiste la fotolisis del agua?
) ;Qué moléculas obtenidas en la fase luminica se utilizan durante la fijacion reductiva del C02?.
d) ;Qué enzima interviene en la fijacion del C02?

5. Calcule el balance energético de la degradacion de una molécula de glucosa.
6. Senale las principales diferencias entre respiracion aerobia y la fermentacion.

7. Con respecto a la fotosintesis vegetal, sefale las diferencias basicas existentes entre la fase luminosa
aciclica y la fase luminosa ciclica, considerando que no se le pregunta la descripcion de los procesos.

8. Conteste a las siguientes cuestiones:
a) Explique el papel que desempeiian el agua y el CO2 en la fotosintesis vegetal (8).
b) ;Qué importancia tiene para los seres vivos el oxigeno liberado en la fotosintesis? (2)

9. Senale las diferencias basicas entre la respiracion aerobia y la fermentacion.

10. Las células intercambian con el medio macromoléculas y particulas de varios micrometros de
tamano. Al respecto:
a) ;Cuales son estos procesos?
b) Indique las principales diferencias y semejanzas entre ellos.

11. Algunos microorganismos son de gran utilidad para el ser humano, puesto que sirven para la
produccion de farmacos y alimentos. Al respecto,

a) ;Qué proceso metabdlico se produce en la elaboracion del vino? Explique brevemente en qué
consiste este proceso.
b) ;Qué proceso metabdlico se produce en la elaboracion de cerveza?
c) ;Qué proceso metabdlico se produce en la elaboracion del yogur? Explique brevemente en qué
consiste este proceso.
d) ;Qué proceso metabolico se produce en la elaboracion del pan?

12. Con respecto a la glucolisis:
a) Explique brevemente cual es su objeto. (2)
b) ¢Es un proceso oxidativo o reductivo? Razone la respuesta. (3)
c) ;En qué organulo o estructura celular tiene lugar? (2)
d) ;Necesita oxigeno para producirse? Razone la respuesta. (3)

13. Durante la meiosis tiene lugar el sobrecruzamiento (entrecruzamiento) cromosoémico, a dicho proceso
citologico se superpone otro de capital importancia genética. Partiendo de este planteamiento, debe
contestar a las preguntas siguientes:

a) ;En qué consiste el sobrecruzamiento cromosémico?

b) ;En qué momento de la division meidtica tiene lugar?

c) Denomine y defina el mecanismo genético que lleva implicito el sobrecruzamiento
cromosomico.

d) ;Estima que el mecanismo genético definido en el apartado anterior tiene alguna relacién con
las teorias evolucionistas neodarwinianas? Razone la respuesta.

14. Con respecto al ciclo celular, describa los acontecimientos que tiene lugar durante los tres periodos
de la interfase.

15. Defina la mitosis y la citocinesis. Comente la profase de la mitosis de una célula animal.

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Explique qué representa el esquema adjunto y denomine cada una de las
fases representadas. Describa las fases G1, G2 y S.

Con respecto a la division celular:
a) Defina mitosis y meiosis.
b) Nombre las fases de la mitosis.
c) Describa la metafase.
d) ;Todas las células pueden dividirse por meiosis? Razone la
respuesta.

En relacion con la meiosis:
a) Dibuje un esquema de la anafase | para una especie 2n = 6 (4)
b) ;Por qué se dice que la primera division meidtica es reduccional? (2)
c) ;En qué tipo de células tiene lugar la meiosis? (2)
d) ;Cual es el significado biologico de la meiosis? (2)

Respecto al ciclo de Krebs, indique:

a) En que organulo celular y en que parte de éste tiene lugar. (3)
b) El origen del acetil-CoA que entra en él. (3)

c) El destino metabdlico de los productos que se originan. (4)

Senale las diferencias basicas entre la respiracion aerobia y la fermentacion.

Explique brevemente:

a) La relacion estructural entre nucleosoma, cromatina y cromosoma.

b) ;Es igual el material genético de dos cromosomas homdlogos?

c) ;Es igual el material genético entre dos cromatidas hermanas?

d) ;Como se distribuye el material genético en la division celular mitotica?

Con las técnicas actuales se pueden diferenciar tres espacios y numerosas funciones cloroplasticas. Al

respecto:

a) Denomine cada uno de dichos espacios cloroplasticos.

b) ;En qué espacio tiene lugar la expresion del mensaje genético del cloroplasto?
) JEn qué consiste la fotdlisis del agua y en qué espacio cloroplastico tiene lugar?
d) ;Cual es destino del 02 formado en la etapa luminosa aciclica de la fotosintesis?
e) ;Donde se ubica y qué funcion cumple la RuBISCO?

Recuerde sus conocimientos sobre la division celular y conteste a las siguientes preguntas:

a) ;Por qué la meiosis no es equivalente a una divisiéon celular?

b) JEn qué difieren el huso mitotico de una célula animal y el de una célula vegetal?
) ;De qué fases consta la profase | de la primera division meidtica?

d) ;Qué son los quiasmas?

e) ;Por qué la meiosis esta vinculada a la reproduccion sexual?

En lo concerniente a las mitocondrias y a sus funciones conteste a las siguientes cuestiones:

a) JEn qué parte de la mitocondria tiene lugar el ciclo de Krebs? ;Donde se localiza la cadena
respiratoria?

b) ;Por qué el acetil-CoA es una molécula crucial en la que confluyen varias rutas catabdlicas?
c) ;Qué coenzimas se generan en el ciclo de Krebs?

d) ;Qué finalidad tiene la cadena respiratoria?

Las células eucariotas tienen varios organulos subcelulares. Al respecto:

Uso interno Recopilacion: Javier Garcia Calleja
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26.

27.

a) Dibuje un esquema del organulo donde se produce la cadena electronica y la fosforilacion
oxidativa, indicando sus componentes principales y la localizacion de dicho proceso metabdlico. (3)
b) Indique qué proceso, intimamente relacionado con éste, es imprescindible para que se produzca el
transporte electronico de la cadena respiratoria, y sefale su localizacion subcelular. (2)

c) ;Cuales son los productos de ese proceso que ceden electrones a la cadena respiratoria? (3)

d) ;Cual es el aceptor final de los electrones en la cadena respiratoria? (2)

Recuerde sus conocimientos sobre el ciclo celular y conteste a las cuestiones siguientes:

a) Indique los diferentes periodos en los que se divide dicho ciclo, dibujando un esquema
explicativo. (3)

b) Explique brevemente lo que ocurre en cada uno de ellos. (4)

c) Defina el estado de interfase de dicho ciclo y explique como se encuentra el material

genético en cada una de las fases de este estado. (3)

Respecto al metabolismo glucidico:

a) Indique la denominacion de la ruta metabdlica que oxida la glucosa hasta piruvato y escriba
la reaccion estequiométrica global de este proceso. (4)

b) JEn qué compartimento celular se produce? (1)

c) Explique brevemente los posibles destinos metabolicos del piruvato producido. (3)

d) Indique en qué tipo de células ocurre esta ruta. (2)

Genética.

Teniendo en cuenta dos cuestiones. Primera, el pelaje negro de cobayos es un caracter dominante y
el pelaje blanco es recesivo. Segunda, un cobaya negro de raza pura tiene descendientes con un
cobaya blanco, también de raza pura.

a) Establezca razonadamente la proporcion mas probable de cobayas de color negro en la F2.

b) Establezca razonadamente la proporcion mas probable de cobayas de caracter heterozigotico

de la F2.

El cabello oscuro (O) en el hombre es dominante sobre el cabello rojo (0) y el color pardo de los ojos
(P) domina sobre el azul (p). Un hombre de ojos pardos y cabello oscuro se casé con una mujer
también de cabello oscuro, pero de ojos azules. Tuvieron 2 hijos, uno de ojos pardos y pelo rojo y
otro de ojos azules y pelo oscuro. Indique razonadamente los genotipos de los padres y de los hijos.

Una mujer (cuyo padre era daltonico y su madre normal para la vision de los colores) tiene hijos con
un hombre dalténico.

a) ;Cuales seran los genotipos de los progenitores y de su descendencia?

b) ;Cuales seran los fenotipos y en que proporciones?

En la veza (Vicia sativa L.) las semillas lisas (S) son dominantes sobre las semillas rugosas (s). En el
supuesto de que se crucen dos plantas heterocigoéticas de la veza para el caracter “forma de las
semillas”, explique que fraccion de la descendencia tendria las semillas lisas.

Si suponemos que el color de ojos en humanos esta controlado por un gen con dos alelos: b
responsable de ojos azules y B que produce ojos marrones y es dominante sobre b:
a) ;Cual es el genotipo de un hombre de ojos marrones que tiene un hijo de ojos azules
con una mujer de ojos azules?
b) Considerando el mismo apareamiento anterior ;Que proporcion de los dos colores de
ojos cabria esperar en los descendientes?
c) ;Que proporcion cabria esperar en cuanto al color de los ojos en la progenie de un
apareamiento entre dos individuos de ojos marrones, cada uno de los cuales tenia un
progenitor con ojos azules?
d) ;Cual de las leyes de Mendel se supone se aplica en el cruzamiento propuesto en la
cues-tion c)? Razone la respuesta.
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Genética molecular y biotecnologia.

1. Observe el esquema adjunto:
a) ;A qué estructura corresponde?
b) Explique su funcion

2. Indique razonadamente por qué es necesaria la sintesis de forma Sraza T

discontinua de una de las hebras de DNA. ;Qué enzimas participan
el proceso de duplicacion del DNA?

en

Anticoddn

3. Analizando un fragmento de una sola cadena de ADN humano, se encontro el contenido siguiente de
bases nitrogenadas: A: 27 %; G: 35 %; C: 25 %; T: 13 %. Al respecto:
a) Determinar el contenido porcentual en bases de la cadena complementaria.
b) ;Qué proporciones de bases tendria el RNA transcrito del fragmento inicial?

4. Concepto y tipos de mutaciones genomicas (o cariotipicas). Diferencie entre mutaciones
cromosomicas y genomicas.

5. ;Qué entiendes por mutaciones génicas?. Describa los dos tipos principales de mutaciones génicas.

6. Dado el siguiente segmento hipotético de ADN:
5 TC GTCGTCG TCG 3'
3" AG CAGCAGC AGC &'
a) ;Cual sera la hebra de ARNm sintetizada si la hebra molde de ADN es la inferior? (2)
b) ;Cual sera la cadena polipeptidica sintetizada, teniendo en cuenta que UCG codifica serina
(Ser) y CGU codifica arginina (Arg)? (3)
c) Si se produce una deleccion del segundo par T-A, ;como se alteran el ARNm y la cadena
polipeptidica sintetizada? (5)

7. Teniendo en cuenta la siguiente secuencia de una cadena inicial de ADN:
5 - GTAACTGTC - 3'
responda razonadamente a las preguntas siguientes:
a) La secuencia de su cadena complementaria, (2)
b) La secuencia del fragmento de ARNm que se transcribe a partir de la hebra inicial
complementaria del ADN (4).
c) ;Cuantos aminoacidos contiene el polipéptido sintetizado a partir del fragmento de ARNm
transcrito? (4)

8. Con respecto al flujo de la informacién genética desde los cromosomas hasta las proteinas:
a) Nombre secuencialmente y por orden las biomoléculas que intervienen en el flujo de la
informacion genética e indique su participacion en dicho proceso. (3)
b) Mencione las estructuras celulares que intervienen en esa ruta, mencionando su funcion. (3)
c) Si comparamos una célula hepatica con una célula renal del mismo individuo: ;contendra su
ADN la misma informacion? Y las proteinas de ambas células ;seran las mismas? Razone las
respuestas. (4)

9. En lo relativo a la replicacion del ADN, responda a las preguntas siguientes, razonando la respuesta:
a) ;Es conservativa o semiconservativa? (2,5)
b) ;Qué significa que dicha replicacion es bidireccional? (2,5)
c) Explique las analogias y diferencias entre la sintesis de las dos cadenas de ADN en una
horquilla de replicacion. (5)

10. Respecto a la expresion del mensaje genético:
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

a) ;Qué es la transcripcion?
b) Describa brevemente las principales etapas del proceso de transcripcion en procariotas.

Relacione cada uno de los conceptos incluidos en la columna de la izquierda con uno de los incluidos
en la columna de la derecha:

A. Primasa 1. Enzima que une extremos fosforilo 5’ de ADN con hidroxilos 3’ libres
B. Endonucleasa 2. Enzima que hidroliza ADN a partir de uno de sus extremos

C. ADN ligasa 3. Enzima polimerasa de ARN dirigida por ADN que no necesita cebador
D. Exonucleasa 4. Enzima que une desoxirribonucleotidos y necesita molde de ADN y
E. ADN polimerasa cebador

5. Enzima que corta al ADN por enlaces fosfodiéster internos

Explique el concepto de Biotecnologia. Describa una aplicacion de la biotecnologia a un sector
industrial alimentario.

Indique si las afirmaciones siguientes son ciertas o falsas, razonando la respuesta:
a) Si se introduce en el ARNm formado durante la transcripcion de un gen estructural un uracilo
en la posicion donde deberia colocarse una citosina se produce una mutacion.
b) Tanto en procariotas como en eucariotas, el ARNm puede ser traducido nada mas sintetizarse.
c) En el ADN las dos hebras se replican por mecanismos diferentes.
d) Si dos genes estructurales tienen diferentes secuencias de tripletes podremos afirmar que
codificaran diferentes cadenas peptidicas.

En un laboratorio se obtuvo un bacteri6fago que tiene la capside del fago T2 y el ADN del fago T4. Si
con el bacteriofago obtenido en dicho laboratorio se infecta a una bacteria, conteste a las preguntas
siguientes, razonando la respuesta:

a) ;Los fagos descendientes tendran la capside de T2 o de T4?

b) ;Los fagos descendientes tendran el ADN de T2 o T4?

Explica brevemente los aspectos estructurales del modelo de Watson y Crick de la molécula de
ADN. ;Como se encuentra codificada la informacion genética?

Describa con detalle un proceso biotecnolégico que conozca.

La siguiente secuencia de una monohebra de ADN corresponde al inicio de un gen bacteriano:
5- ATGTTAAGGGCCCGTTGTGTG - 3'
3'- TACAATTCCCGGGCAACACAC - 5'

a) Escriba la secuencia del ARNm correspondiente, indicando su polaridad. (2)

b) ;Cuantos aminoacidos puede codificar este fragmento? (2)

) ;Qué caracteristicas del codigo genético hay que aplicar para calcular el nUmero de
aminoacidos? (3)

d) ;Qué tipo de variacion/es deberia suceder en este fragmento de ADN para que produjera

un polipéptido de 5 aminoacidos? Razone la respuesta. (3)

Ponga un ejemplo de una aplicacion de la biotecnologia a la industria alimentaria en la que se
empleen microorganismos para producir o transformar alimentos. Con respecto a ella:
a) Indique en qué consiste la aplicacion tecnologica y los productos de interés obtenidos.
(4)
b) Indique el microorganismo implicado. (2)
c) Explique el proceso metaboélico implicado. (4)
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Microbiologia.

1. Explique los principales mecanismos de nutricion bacteriana.

2. Mencione los grandes grupos de microorganismos e indique sus principales caracteristicas relativas a
la organizacion y al modo de obtener la energia.

3. Enumere las técnicas que conozca utilizadas para el estudio y la identificacion de los
microorganismos y explique cada una de ellas.

4. Explique el ciclo vital de un retrovirus.

5. Diga si las afirmaciones siguientes son verdaderas o falsas, justificando la respuesta:
a) En la estructura celular de un virus se encuentran siempre presentes: acidos nucleicos,
proteinas y lipidos.
b) Las bacterias tienen mitocondrias y carecen de cloroplastos.
c) Las levaduras son organismos procariotas autotrofos.
d) Las bacterias obtienen materia y energia por diferentes mecanismos.

6. Explique las diferencias estructurales y funcionales que conozca entre virus y bacterias.

7. Teniendo en cuenta que los microorganismos son un grupo taxonomicamente heterogéneo:
a) Cite los grandes grupos de microorganismos tanto procariotas como eucariotas. (4)

b) Mencione un grupo de microorganismos procariotas y otro de eucariotas que tengan
fotosintesis oxigénica. (3)
c) Indique otros dos grupos de microorganismos que sean heterdtrofos y establezca una

diferencia entre ellos. (3)

Inmunologia.

1. Definicion de inmunidad, linfocito, sueroterapia y vacunacion.
2. Describa las diferencias fundamentales entre los linfocitos B y linfocitos T.
3. Indique los principales 6rganos linfoides humanos.

4. Diferencie entre los siguientes términos:
a) Anticuerpo / antigeno.
b) Cadena ligera / cadena pesada.
¢) Linfocito B / linfocito T.
d) Célula plasmatica / célula de memoria.

5. Con respecto a la respuesta inmunitaria humoral:
a) ;Qué son los anticuerpos? (3)
b) ;Qué células del organismo producen anticuerpos en respuesta a la presencia de un antigeno? (3)
c) ;Qué caracteristicas tiene la reaccion antigeno-anticuerpo y qué consecuencias provoca dicha
reaccion? (4)

6. Conteste a las siguientes cuestiones:
a) ;Qué significan las siglas SIDA y VIH? (1)
b) ;Cuales son las vias de transmision del VIH? (2)
c) ;Qué relacion tienen los linfocitos T y los macrofagos con el sistema inmune? (7)
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7.

10.

11.

12.

13.

Ciertos organismos producen anticuerpos en respuesta a la presencia de un antigeno. Al respecto:
a) ;Qué tipo de biomoléculas son los anticuerpos? (2)
b) ;Qué tipo de biomoléculas son los antigenos? (2)
c) ;Qué caracteristicas principales tiene la reaccion antigeno-anticuerpo? (3)
d) ;Qué células del organismo producen anticuerpos? (3)

Indique si la siguiente afirmacion es cierta o falsa, razonando la respuesta: Los linfocitos T son
responsables de la respuesta inmune celular y colaboran en la humoral.

El virus VIH del SIDA infecta a los linfocitos T4, provocando su destruccion con el tiempo. Al respecto:
a) ;Cual es la funcion principal de los linfocitos T4? (4)
b) ;Qué consecuencias generales ocasiona la destruccion de estos linfocitos T4 por el virus? (6)

Defina los conceptos siguientes:
a) Macrofagos
b) Antigenos
c) Linfocitos T
d) Alergia

Defina los siguientes términos:
a) Antigeno
b) Macréfago
c) Linfocitos b
d) SIDA

Describa los diferentes tipos de reaccion antigeno-anticuerpo.

Defina los siguientes conceptos: a) Levadura, b) Anticuerpo, c) Ingenieria genética, d) Determinante
antigénico, e) Linfocitos B.
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