
Los datos referentes a la sucesión de la fauna edáfica tras un incendio son a veces contradictorios. Algunos estudios indican que la abundancia de microartrópodos
desciende inmediatamente tras el incendio (Sgardelis & Magaris 1993), mientras que otros no encuentran efectos negativos e incluso indican un aumento de su 
abundancia tras el incendio (Lussenhop 1976). 

Existe una correlación negativa entre la intensidad del incendio y el tamaño y la composición específica de la comunidad de microartrópodos edáficos (Henig-Sever et al 
2001). Además, la tasa de recolonización de zonas incendiadas por parte de los microartrópodos depende de la intensidad del incendio y de la extensión del mismo 
(Dress & Boerner 2003). Los incendios de intensidad moderada pueden no tener un gran efecto sobre las comunidades de invertebrados de suelo, pero ácaros y 
colémbolos disminuyen drásticamente en abundancia tras estos incendios, por lo que algunos autores los consideran sensibles al fuego (Norris & Brian 1999). En 
incendios de intensidad elevada el efecto sobre las comunidades edáficas puede ser más permanente, pero los datos existentes no son del todo clarificadores (Broza & 
Izhaki 1997, Lopes & Gama 1994).

El presente estudio se basa en la comparación de las comunidades de microartrópodos edáficos de una parcela de bosque sometida a un incendio severo, con respecto 
a otra adyacente no incendiada, a lo largo de 15 años.

La zona de estudio

La zona está situada en el Barranc dels Torners de la Serra de Prades (Tarragona), a 900 m de altitud y con una pendiente de 28º. La vegetación corresponde a la 
asociación Asplenio-Quercetum y las especies dominantes son Quercus ilex, Arbutus unedo y Phyllirea latifolia (para una mayor información sobre el área de estudio ver 
Rodà et al. 1999). Se delimitaron dos parcelas experimentales adyacentes de superficie similar, una incendiada de forma experimental (parcela quemada = Q) y otra 
inalterada (parcela control = C).

El incendio experimental

En agosto de 1988 se taló una parcela de 40 x 20 m y en octubre del mismo año se quemó de forma controlada (parcela quemada). Por las características del fuego el 
incendio se catalogó como de intensidad moderada-alta (Serrasolses & Vallejo 1999). Las temperaturas máximas alcanzadas durante el incendio en diferentes niveles 
del perfil del suelo fueron:
Nivel L-F: 750 ºC
Nivel H: 370 ºC
Horizonte A1 a 2.5 cm de profundidad: 240 ºC
Horizonte A1 a 7.5 cm de profundidad: 60 ºC

Muestreo

En cada parcela se tomaron muestras separadas de los horizontes orgánicos (L, F y H) y primeros 10 cm del horizonte mineral A1. Se utilizaron sondas cuadradas de 7 
cm de lado para los horizontes orgánicos, y sondas cilíndricas de 5 cm de diámetro para los horizontes minerales. Los microartrópodos se extrajeron de las muestras 
mediante aparatos Berlese-Tullgren.

Las fechas y códigos del muestreo se indican en la Tabla 1. Las muestras tomadas en los muestreos Prefuego, Año 0, Año 1 y Año 2 fueron fusionadas en campo, por lo 
que la extracción de la fauna se realizó a partir de una única muestra compuesta. En estos muestreos no es posible realizar un análisis estadístico de los datos.

Métodos numéricos

Se han medido diversos parámetros referentes a los microartrópodos edáficos en las parcelas control y quemada. Para cada parámetro se ha calculado el Índice de 
Cambio (IC) de la forma: IC = (Q-C) / (Q+C)
donde Q es el valor del parámetro en la parcela quemada y C el valor del parámetro en la parcela control. El IC varía entre +1 y –1; es cero cuando el valor del 
parámetro es igual en las parcelas control y quemada; negativo cuando es menor en la parcela quemada y positivo en caso contrario. El error estándar asociado a cada 
valor del índice de cambio se ha calculado mediante técnica Bootstrap (remuestreo con reemplazamiento de los datos originales). Para cada parámetro se ha realizado
un gráfico que muestra el valor medio y el error estándar del índice de cambio en los distintos muestreos. En cada muestreo los parámetros sido comparados entre 
parcelas mediante una t de Student.

Todos los colémbolos de los muestreos Prefuego, Año 0, Año 1, Año 2 y Año 15 han sido identificados a nivel específico. Se ha elaborado una tabla de contingencia de 
años-parcela por densidad de especies de colémbolos (tabla de 10 años-parcela x 46 especies de colémbolos), con la que se ha realizado un Análisis de Componentes 
Principales (PCA) utilizando el programa CANOCO (Ter Braak & Smilauer 1997-2002).

En cada periodo de muestreo se ha medido el recubrimiento vegetal de la parcela quemada en porcentaje de recubrimiento total. En el muestreo Año 15 se tomaron 
muestras de los niveles orgánicos del perfil de suelo de las parcelas control y quemada con el objeto de estimar la biomasa de material orgánico depositado en la 
superficie del suelo.
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Tabla 1. Fechas y códigos de muestreo. C:parcela
control, Q:parcela quemada.
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Efecto inmediato del incendio (Año 0): Tras el incendio la parcela quemada queda absolutamente desprovista de recubrimiento vegetal. Con el tiempo diversas 
especies arbóreas (rebrotadoras) y herbáceas (germinadoras) cubren el suelo y depositan restos sobre la superficie del perfil. La evolución del recubrimiento vegetal en 
la parcela quemada se muestra en la Figura 1 (elaborada según datos propios y extrapolados de Serrasolsas 1994).

Sobre los microartrópodos edáficos se produce un descenso generalizado de densidad de población (Figuras 2,6,7,8,9,10,11) y del porcentaje de fauna presente en los 
horizontes superiores (orgánicos) del perfil del suelo (Figura 3). El parámetro menos afectado por el incendio es el porcentaje de depredadores (Figura 4). El número de 
taxa presentes disminuye sensiblemente (Figura 5), pero los grupos mayoritarios continúan siendo ácaros y colémbolos y con porcentajes de abundancia similares en 
las dos parcelas (Tabla 2).

Efecto del incendio a corto plazo (Años 1 a 7): Entre dos y tres años son necesarios  para la regeneración de la densidad de población del grueso de la comunidad de 
microartrópodos edáficos. Este periodo de tiempo coincide con el necesario para el desarrollo de un recubrimiento vegetal del 100%. Los ácaros Astigmata son los 
únicos que presentan explosiones demográficas puntuales (en el Año 2) que revierten un año después (Figura 10). Los colémbolos son el grupo que más tarda en 
recuperar la densidad de población (de 4 a 5 años) (Figura 11).

Efecto del incendio a medio plazo (Año 15): La parcela quemada está recubierta por un mayor número de especies vegetales (el doble que en la parcela control) y en 
el suelo se deposita una mayor variedad de material orgánico, si bien la biomasa (en peso seco) de materia orgánica acumulada en los niveles L, F y H es muy similar 
en ambas parcelas. 

Todos los parámetros de fauna medidos presentan valores similares (estadísticamente iguales) en las parcelas control y quemada, con excepción de los ácaros 
Prostigmata que presentan una densidad de población menor en la parcela quemada en los Años 7 y 15 (Figura 9).

Efecto del incendio sobre las especies de Colémbolos: Los colémbolos son el grupo más sensible a los efectos del incendio. Tras el fuego en la parcela quemada 
hay un cambio de las especies más abundantes (las que en conjunto acumulan el 50% de ejemplares) con respecto a la parcela control (Tabla 3). En los Años 0, 1 y 2 
las especies que acumulan el 50% de ejemplares son Mesaphorura italica, Mesaphorura critica, Mesaphorura macrochaeta, Onychiurus minutus, Parisotoma notabilis y 
Brachystomella parvula, que son especies típicamente euedáficas, lo que indica que la estructura vertical de la comunidad colembológica está dominada por especies 
que habitan en los horizontes minerales (profundos) del suelo. En el Año 15 Folsomia sexoculata vuelve a ser la especie más abundante en la parcela quemada (27.2% 
del total de colémbolos), y junto a Xenylla brevisimilis mediterranea (22.9%) acumulan el 50% de ejemplares.

Un efecto inmediato del incendio es la diferente composición específica de colémbolos en la parcela quemada con respecto a la control. Esta diferencia se mantiene 
durante todos los años muestreados, si bien tiende a ser menor cuanto mayor es el tiempo transcurrido (Figura 12). A medio plazo (quince años después del incendio) la 
comunidad de colémbolos en la parcela quemada alberga casi el doble de especies que la parcela control (Tabla 3), indicando la presencia de un mayor número de 
nichos habitables en los niveles superiores del perfil del suelo.

DISCUSIÓN
En clima mediterráneo la ausencia de cobertura vegetal, aunque sólo sea herbácea, es tal vez el mayor estrés físico ya que impide el desarrollo de un microclima edáfico 
adecuado para la fauna (Renaud et al 2004). La cobertura vegetal funciona como protección térmica e hídrica frente a la radiación solar y la lluvia, como refugio frente a 
los predadores epigeos y como fuente de materia orgánica y nutrientes. Nuestros resultados indican que, tras el incendio, la regeneración de la cubierta vegetal 
(herbácea o arbustiva) y de los horizontes orgánicos del perfil de suelo son factores esenciales en la recuperación de la densidad de población y estructuración vertical 
de las poblaciones de colémbolos y de microartrópodos en general. Mientras esta cobertura vegetal es insuficiente, la mayor parte de la comunidad de microartrópodos 
edáficos está compuesta por especies que habitan en los horizontes profundos del suelo.

Nuestros resultados están en consonancia con diversos estudios que indican que los invertebrados típicamente declinan después del incendio, pero muchas especies (o 
grupos) retornan a valores de abundancia y diversidad específica similares a los pre-incendio en 2-3 años (Abbott 1984; Majer 1984; Strehlow 1993; Friend and Williams
1996). Pero aunque la abundancia total de invertebrados se recupera en un tiempo relativamente corto, aún permanecen diferencias en la composición de la comunidad 
colembológica entre las zonas quemadas y no quemadas (Geenslade 1997), que en nuestro caso perduran quince años después del incendio. La mayor cantidad de 
especies vegetales presentes en la parcela quemada a los 15 años del incendio, al igual que el notable aumento en el número de especies de colémbolos, es indicativo 
que el bosque de la parcela quemada se encuentra en un estado intermedio de la sucesión postincendio.

Fecha de 
muestreo 

Meses desde 
el incendio 

Códico 
muestreo 

Códigos 
parcelas 

Octubre-1988 -- PREFUEGO Cp – Qp 
Noviembre-1988 1 AÑO 0 C0 – Q0 
Octubre-1989 12 AÑO 1 C1 – Q1 
Octubre-1990 24 AÑO 2 C2 – Q2 
Octubre-1991 36 AÑO 3 C3 – Q3 
Noviembre-1993 61 AÑO 5 C5 – Q5 
Octubre-1995 84 AÑO 7 C7 – Q7 
Noviembre-2003 181 AÑO 15 C15 – Q15

Tabla 2. Porcentaje de abundancia de cada grupo de microartrópodos en los muestreos de cada parcela. Ver Tabla 1 para códigos de parcela.

Cp Qp Co Qo C1 Q1 C2 Q2 C3 Q3 C5 Q5 C7 Q7 C15 Q15
Pseudoescorpionida - - 0.05 - - - 0.04 0.07 - 0.05 0.02 0.06 - - 0.10 0.04
Araneida 0.04 0.03 - - - - 0.04 - 0.04 - 0.02 0.01 0.12 - - 0.04
Acari 90.92 87.16 90.59 88.84 93.99 90.82 84.97 88.76 66.97 80.36 86.61 88.45 82.47 85.97 65.89 71.02
Isopoda - - - - - - - - - - 0.05 - - - - -
Pauropoda - 0.14 0.11 0.18 - - 0.23 0.16 0.32 - 0.04 0.05 0.16 - 0.03 0.15
Polydesmida - 0.03 0.03 - - 0.09 0.19 0.33 0.04 0.51 0.15 0.01 0.30 0.03 0.07 0.04
Julida 0.04 - - - - - - - - - - - - - - 0.22
Geophilomorpha 0.10 0.11 0.05 - 0.06 - 0.04 0.07 0.34 - 0.20 - 0.10 0.07 0.07 0.20
Symphyla - 0.23 0.09 0.37 0.09 0.23 0.04 0.33 0.48 - 0.14 0.10 0.27 1.22 1.04 0.50
Protura - - 0.07 0.07 - 0.46 0.04 0.95 0.38 0.14 0.05 0.02 - 0.16 1.18 0.60
Diplura - - 0.01 - 0.04 - 0.11 - 0.08 0.27 0.08 - 0.09 - - 0.17
Collembola 5.89 5.57 7.99 6.83 4.60 5.01 13.05 6.36 29.76 8.91 11.15 9.17 13.86 7.79 25.84 24.39
Zygentoma - - - - - - 0.04 0.33 - 0.03 - - - - - 0.04
Psocoptera 2.30 4.54 0.33 2.02 0.59 2.92 0.57 1.67 0.27 1.44 0.36 0.89 1.82 3.43 - 0.43
Homoptera - 0.03 - - 0.04 - 0.11 0.07 - 0.16 0.08 0.01 0.02 0.12 0.07 -
Heteroptera 0.10 - 0.01 - - - - - 0.08 - 0.06 - 0.04 0.07 - -
Thysanoptera - - 0.01 - - - - - - - - - - - - -
Coleoptera 0.08 0.09 0.01 - 0.01 - - - 0.48 1.06 0.17 0.08 0.07 - 0.07 0.07
Hymenoptera 0.04 1.76 0.01 - 0.09 0.46 - 0.49 0.27 6.44 0.05 0.09 0.16 0.26 - 0.56
Diptera - 0.03 - - - - 0.04 0.16 - 0.08 0.09 0.07 - - 0.03 0.07
Insecta larvae 0.50 0.30 0.63 1.69 0.49 - 0.51 0.26 0.51 0.54 0.68 1.00 0.52 0.87 5.55 1.47
Dyctioptera - - - - - - - - - - - - - - 0.07 -
Densidad (ind·m-2) 106187 150846 374584 55497 280498 43928 108021 62236 89148 62718 183309 180060 156637 116688 102386 91409
Nº Taxa 10 13 15 7 10 7 15 14 14 13 18 14 14 11 13 17
 

FIGURA 1. % de recubrimiento vegetal
                   postincendio
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Tabla 3. Porcentaje de abundancia de las especies de colémbolos en los muestreos de cada 
parcela. Ver Tabla 1 para códigos de parcela.

Figura 12. Análisis de Componentes Principales de las especies de
colémbolos. Transformación logarítmica de los datos. Sólo se
representan las especies con fit>50% en el diagrama.
bpa:Brachystomella parvula, ens:Entomobrya nivalis+strigata,
fmi:Friesea mirabilis, fse:Folsomia sexoculata, haf:Hypogastrura affinis,
lla:Lepidocyrtus lanuginosus, pal:Psudosinella alba,
pca:Pseudachorutella sp, pcl:Paratullbergia callipygos, pno: Parisotoma 
notabilis, rsi: Rusekella similis, wsc:Willemia scandinavica, xbm: Xenylla 
brebisimilis mediterranea. Ver Tabla 1 para códigos de parcela.

Figura 7. Densidad de Cryptostigmata
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Figura 2. Densidad de microartrópodos
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Figura 3. %  de fauna en horizontes orgánicos
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Figura 4. Porcentaje de depredadores
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Figura 5. Número de taxa
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Figura 6. Densidad de Acari
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Figura 8. Densidad de Mesostigmata
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Figura 9. Densidad de Prostigmata
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Figura 10. Densidad de Astigmata
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Figura 11. Densidad de Collembola
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 Cp Qp C0 Q0 C1 Q1 C2 Q2 C15 Q15
Xenylla brevisimilis mediterranea 3.0 3.5 0.1 - 2.3 - 1.3 - - 22.9
Xenylla schillei 16.4 1.5 - - - - - - - 0.2
Willemia scandinavica - - - 2.7 - - - 2.1 0.1 0.7
Schoetella sp -  - - - - - - - - 0.4
Hypogastrura affinis - - - - - - - - 29.1 0.7
Ceratophysella engadinensis - - - 1.1 - - - - 0.3 -
Ceratophysella tergilobata - 4.9 2.9 2.7 0.3 - - - - 0.6
Ceratophysella tuberculata - - - - - - - - - 0.5
Microgastrura duodecimoculata - 5.9 - - - - - - - 0.3
Odontella gisini - - 0.4 - 3.2 - 0.3 - 0.9 -
Odontella lolae - - 0.3 - 0.3 - - - - -
Brachystomella parvula - - 0.4 - - 9.4 10.1 9.3 10.8 16.3
Friesea subterranea bioculata - - 0.1 1.1 - 4.7 - - - 0.2
Friesea mirabilis - - - - - 1.9 0.3 3.1 0.5 0.3
Pseudachorudina meridionalis 3.3 - - - - - 0.3 - 0.1 -
Pseudachorutella sp 1.6 - 0.3 - - - 0.3 - 0.3 0.5
Pseudachorutes parvulus - - 1.0 - 1.3 - - - 0.3 0.3
Rusekella similis - 1.2 2.7 - 4.2 - 1.7 - 0.4 3.1
Bilobella aurantiaca - - - - - - 0.6 - - -
Catalanura natjae - - - - - - 0.3 - - 0.3
Paratullbergia callipygos - - - 5.4 - 4.7 - - - -
Metaphorura affinis - 3.5 - - - 4.7 - 4.6 - 0.3
Mesaphorura italica - - 2.0 24.2 3.1 28.3 - 5.1 1.3 0.4
Mesaphorura critica - - 2.5 16.1 11.2 18.9 0.3 7.7 - 0.4
Mesaphorura macrochaeta 3.3 1.7 10.4 - 31.0 16.0 33.7 34.0 7.8 3.9
Neonaphorura duboscqui adulta - - - - - - - - - 1.1
Onychiurus minutus - - 0.8 9.1 0.3 - 1.2 14.9 0.3 3.1
Onychiurus silvarius - - - 2.7 - - - - - -
Protaphorura prolata - - - - - - 10.0 - - -
Protaphorura nemorata - - - 2.7 - - - 2.6 - 1.4
Folsomia fimetaria 11.5 - 4.9 - 1.1 - - - 0.3 -
Folsomia sexoculata 18.7 39.0 58.6 - 22.9 1.9 28.8 3.1 43.4 27.2
Isotomiella minor - - - 5.4 - - - - 0.6 -
Parisotoma notabilis 28.5 3.5 9.4 16.1 2.6 - 1.7 - 1.9 10.5
Cyphoderus sp - - - - - - - - - 0.4
Heteromurus major - 0.5 - - - - - - - 0.5
Lepidocyrtus lanuginosus 3.0 27.4 0.7 - 3.6 - 5.2 - - -
Lepidocyrtus lusitanicus - 5.9 0.1 - 0.8 - - - - 1.2
Pseudosinella alba - - 0.1 - - - 1.9 2.6 1.6 0.3
Pseudosinella encrusae - - - - - - - 2.6 - -
Entomobrya nivalis+strigata 10.2 1.5 1.8 10.8 10.7 - 1.7 - - 0.5
Entomobrya quinquelineata - - - - - - - 8.3 - -
Megalothorax minimus - - - - - - - - - 1.1
Sphaeridia pumilis - - 0.4 - 1.0 9.4 - - - 0.2
Spatulosminthurus betschi - - - - - - - - - 0.2
Sminthurinus gr. aureus 0.7 - - - - - 0.3 - - 0.3
Densidad (ind·m-2) 6212 8251 29152 3785 12561 2157 14093 3954 26459 22293
Nº especies 11 13 21 13 17 10 19 13 18 33
 

Figuras 2 a 11. Índice de 
Cambio de los parámetros
medidos.     :T Student p<0.05.


