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FIGURA 1. %de recubrimiento vegetal

INTRODUCCION

postincendio

Los datos referentes a la sucesion de la fauna edafica tras un incendio son a veces contradictorios. Algunos estudios indican que la abundancia de microartrépodos 100
desciende inmediatamente tras el incendio (Sgardelis & Magaris 1993), mientras que otros no encuentran efectos negativos e incluso indican un aumento de su Fechade pioscsiusecccuic MC:cloos
abundanca tras el incendio (Lussenhop 1976) muestoo —olincendio _muesireo __parceas o
Existe una correlacin negativa entre la intensidad del incendio y el tamafio y la composicién especifica de la comunidad de microartrépodos edaficos (Henig-Sever et al g"‘v‘i'“h;;';j“ 112 :gg i 60
2001). Ademés, Ia tasa de recolonizacion de zonas incendiadas por parte de los microartropodos depende de la intensidad del incendio y de la extensin del mismo Oetubre.1990 2 ANo2
(Dress & Boerner 2003). Los incendios de intensidad moderada pueden no tener un gran efecto sobre las comunidades de invertebrados de suelo, pero acaros y Octubre-1991 3 ANO3 o
colémbolos disminuyen drasticamente en abundancia tras estos incendios, por lo que algunos autores los consideran sensibles al fuego (Norris & Brian 1999). En Noviembre-1993 61  ANOS
incendios de intensidad elevada el efecto sobre las comunidades edaficas puede ser més permanente, pero los datos existentes no son del todo clarificadores (Broza & Octubre-19%5 8 afo7 &
Izhaki 1997, Lopes & Gama 1994). (EEmToat &8 R9m o
El presente estudio se basa en la e las de edaficos de una parcela de bosque sometida a un incendio severo, con respecto Tabla 1. Fechas y codigos de muestreo. C:parcela 0 3 6 9 12 15
aotra adyacente no incendiada, a lo largo de 15 afios. conticliS parcelalqlenacay afos desde el incendio
Cp_Qp  Co Qo c1 Q1 c2 Q@ €3 Q3 C5 Q5 _C1 QI Cl5_ Qi5
Pseudoescorplonida 005 04 007 005 002 006 010 0.0
- Araneida 004 o003 - - - . o004 - o004 - o002 o001 o012 - - om
MATERIAL Y METODOS cari 9092 8716 9059 8884 9399 9082 8497 8876 6697 80.36 8661 8845 8247 8597 6589 7102
Isopoda = 5 S - TR -2 oos EE - :
La zona de estudio Pauropoda 014 o011 018 023 016 032 004 005 016 003 015
Polydesmida 003 003 - - 009 019 03 004 051 015 001 030 003 007 004
La zona esta situada en el Barranc dels Tomers de la Serra de Prades (Tarragona), a 900 m de altitud y con una pendiente de 28°. La vegetacion corresponde a la Julida 004 022
asociacion Asplenio-Quercetum y las especies dominantes son Quercus ilex, Arbutus unedo y Phylirea latifolia (para una mayor informacion sobre el area de estudio ver Geophilomorpha 010 011 005 006 004 007 03 - 020 010 007 007 020
Roda et al. 1999). Se delimitaron dos parcelas experimentales adyacentes de superficie similar, una incendiada de forma experimental (parcela quemada = Q) y otra §{g“m‘ UH e B %R B E RN e s E ™ e a5
inalterada (parcela control = C) Diplura S oo - o S oon 008 027 008 17
Collembola 5.89 557  7.99 683 460 501 1305 636 2976 891 1115 917 1386 779 2584 2439
Zygentoma 5 > 004 033 S oo = = 004
Psocoptera 230 454 033 202 059 292 057 167 027 14a 036 089 182 343 - 043
Elincendio experimental Homoptera 008 Todor 7o oo 7 ol oo oor 0o o012 o007 -
En agosto de 1988 se tal6 una parcela de 40 x 20 m y en octubre del mismo afio se quemd de forma controlada (parcela quemada). Por las caracteristicas del fuego el Heteroptera 010 - o0l 5 - - 008 006 - ooa 007 -
incendio se catalogé como de intensidad moderada-alta (Serrasolses & Vallejo 1999). Las temperaturas maximas alcanzadas durante el incendio en diferentes niveles 22{::;&3;”"‘ 008 o005 oor T oo . . o8 106 017 o008 007 I
del peril del suelo fueron: Hymenoptera 004 176 oot . 000 o4 049 027 G4d 005 009 Ol 026 036
LS iptera 003 > S o004 o016 © 008 o008 007 - 003 007
Insecta larvae 050 030 063 160 049 - 051 026 051 054 068 100 052 087 555 147
Nivel H: 370°C Dyctioptera 5 5 o 5 . 5 .
Horizonte A, a 2.5 cm de profundidad: 240 °C Densidad (ndm? 106167 150846 374584 55407 280406 43028 108021 62236 80146 62715 163300 160060 156637 116685 102386 91400
Taxa 0 13 15 7 10 7 15 14 14 13 18 14 14 u 13 17

Horizonte A, a 7.5 cm de profundidad: 60 °C

Muestreo
En cada parcela se tomaron muestras separadas de los horizontes organicos (L, F y H) y primeros 10 cm del horizonte mineral A,. Se utilizaron sondas cuadradas de 7

Tabla 2. Porcentaje de abundancia de cada grupo de microartr6podos en los muestreos de cada parcela. Ver Tabla 1 para c6digos de parcela

Figura 2. Densidad de microartr6podos Figura 7. Densidad

cm de lado para los horizontes organicos, y sondas cilindricas de 5 cm de diametro para los horizontes minerales. Los microartrépodos se extrajeron de las muestras 02 02
mediante aparatos Berlese-Tullgren. 1 /;
00 00
Las fechas y cédigos del muestreo se indican en la Tabla 1. Las muestras tomadas en los muestreos Prefuego, Afio 0, Afio 1y Afio 2 fueron fusionadas en campo, por lo
que la extraccion de la fauna se realizo a partir de una inica muestra compuesta. En estos muestreos no es posible realizar un andlisis estadistico de los datos. 02 02
04 04
Métodos numéricos 08 06
Se han medido diversos pardmetros referentes a los microartrépodos edaficos en las parcelas control y quemada. Para cada parametro se ha calculado el indice de 08 08
Cambio (IC) de la forma: IC = (Q-C) / (Q+C
donde Q es el valor del pardmetro en la parcela quemada y C el valor del parametro en la parcela control. EI IC varia entre +1 y -1; es cero cuando el valor del 10 10
parametro es igual en las parcelas control y quemada; negativo cuando es menor en la parcela quemada y positivo en caso contrario. El error estandar asociado a cada o 3 & 9 12 15 o 3 s 9 12 15
valor del indice de cambio se ha calculado mediante técnica Bootstrap (remuestreo con reemplazamiento de los datos originales). Para cada parémetro se ha realizado T e T DD Figura 8. Densidad de Mesostigmata
un gréfico que muestra el valor medio y el error estandar del indice de cambio en los distintos muestreos. En cada muestreo los parametros sido comparados entre )
parcelas mediante una t de Student. 02 I/i\ .y
02
Todos los colémbolos de los muestreos Prefuego, Afio 0, Afio 1, Afio 2 y Afio 15 han sido identificados a nivel especifico. Se ha elaborado una tabla de contingencia de 00 i N
afios-parcela por densidad de especies de colémbolos (tabla de 10 afios-parcela x 46 especies de colémbolos), con la que se ha realizado un Analisis de Componentes. o @
Principales (PCA) utilizando el programa CANOCO (Ter Braak & Smilauer 1997-2002). 02
§ . . . 04
En cada periodo de muestreo se ha medido el recubrimiento vegetal de la parcela quemada en porcentaje de recubrimiento total. En el muestreo Afio 15 se tomaron o 04
muestras de los niveles organicos del perfil de suelo de las parcelas control y quemada con el objeto de estimar la biomasa de material organico depositado en la 06 5
superficie del suelo.
08 08
-10 10
o 3 6 9o 12 15 o 3 & 9 12 15
RESULTADOS P porcenaede dpredatores Firas. oot g rosigmaa
Efecto inmediato del incendio (Afio 0): Tras el incendio la parcela quemada queda absolutamente desprovista de recubrimiento vegetal. Con el tiempo diversas 02 02
especies arboreas (rebrotadoras) y herbéceas (germinadoras) cubren el suelo y depositan restos sobre la superficie del perfil. La evolucion del recubrimiento vegetal en o
la parcela quemada se muestra en la Figura 1 (elaborada segin datos propios y extrapolados de Serrasolsas 1994). 2 \§_/~t 00 A
Sobre los microartropodos edaficos se produce un descenso generalizado de densidad de poblacion (Figuras 2,6,7,8,9,10,11) y del porcentaje de fauna presente en los § <2 02
horizontes superiores (organicos) del perfil del suelo (Figura 3). EI parametro menos afectado por el incendio es el porcentaje de depredadores (Figura 4). El nimero de e 04 04
taxa presentes disminuye sensiblemente (Figura 5), pero los grupos mayoritarios contindan siendo &caros y colémbolos y con porcentajes de abundancia similares en H * il
las dos parcelas (Tabla 2). 5 06 06
T o8 08
Efecto del incendio a corto plazo (Afios 1 a 7): Entre dos y tres afios son necesarios para la regeneracion de la densidad de poblacion del grueso de la comunidad de 10 10
microartropodos edaficos. Este periodo de tiempo coincide con el necesario para el desarrollo de un recubrimiento vegetal del 100%. Los acaros Astigmata son los o 3 & o 12 15 o 3 & 9 12 15
nicos que presentan explosiones demograficas puntuales (en el Afio 2) que revierten un afio después (Figura 10). Los colémbolos son el grupo que mas tarda en Figuras. Nimero de Figura 10, Donsidad de A
recuperar la densidad de poblacion (de 4 a 5 aftos) (Figura 11). 0 o1 08 igura 10. Densidad de Astigmata
Efecto del incendio a medio plazo (Afio 15): La parcela quemada esté recubierta por un mayor nimero de especies vegetales (el doble que en la parcela control) y en @
el suelo se deposita una mayor variedad de material organico, si bien la biomasa (en peso seco) de materia organica acumulada en los niveles L, F y H es muy similar 02 02 R 5
en ambas parcelas. ot 00 1
. p . . . 02
Todos los parametros de fauna medidos presentan valores similares (estadisticamente iguales) en las parcelas control y quemada, con excepcion de los acaros 0s s Y
Prostigmata que presentan una densidad de poblacién menor en la parcela quemada en los Afios 7y 15 (Figura 9). o
o8 -08
Efecto del incendio sobre las especies de Colémbolos: Los colémbolos son el grupo més sensible a los efectos del incendio. Tras el fuego en la parcela quemada 10 10
hay un cambio de las especies més abundantes (las que en conjunto acumulan el 50% de ejemplares) con respecto a la parcela control (Tabla 3). En los Afios 0, 1y 2 o 3 6 9 12 15 o 3 6 9 12 15
las especies que acumulan el 50% de ejemplares son italica, critica, chiurus minutus, Parisotoma notabilis y Fiaura s, Densidad de Acar . g Collambol
Brachystomella parvula, que son especies tipicamente euedaficas, lo que indica que la estructura vertical de la comunidad colemboldgica esta dominada por especies ‘9 fadrait BivensidedidelCollsmbola)
que habitan en los horizontes minerales (profundos) del suelo. En el Afio 15 Folsomia sexoculata vuelve a ser la especie més abundante en la parcela quemada (27.2% 02 02
del total de colémbolos), y junto a Xenylla brevisimilis mediterranea (22.9%) acumulan el 50% de ejemplares. 00 I 1 o T
Un efecto inmediato del incendio es la diferente composicion especifica de colémbolos en la parcela quemada con respecto a la control. Esta diferencia se mantiene 02 l\k/ﬂ 02
durante todos los afios muestreados, si bien tiende a ser menor cuanto mayor es el tiempo transcurrido (Figura 12). A medio plazo (quince afios después del incendio) la
comunidad de colémbolos en la parcela quemada alberga casi el doble de especies que la parcela control (Tabla 3), indicando la presencia de un mayor nimero de 04 04
nichos habitables en los niveles superiores del perfil del suelo. o5 0
08 08 * Figuras 2 a 11 indice de
. Cambio de los parametros
DISCUSION 10 10 medidos.  :T Student p<0.05.
o 3 6 o 12 15 o 3 6 9 1 15
En clima mediterraneo la ausencia de cobertura vegetal, aunque s6lo sea herbcea, es tal vez el mayor estrés fisico ya que impide el desarrollo de un microclima edafico afios desde el incendio
adecuado para la fauna (Renaud et al 2004). La cobertura vegetal funciona como proteccion térmica e hidrica frente a la radiacion solar y la lluvia, como refugio frente a
los predadores epigeos y como fuente de materia organica y nutrientes. Nuestros resultados indican que, tras el incendio, la regeneracion de la cubierta vegetal . o o0 o1 o1 o or o o
(herbacea o arbustiva) y de los horizontes organicos del perfil de suelo son factores esenciales en la recuperacién de la densidad de poblacién y estructuracién vertical a TR breuisH ST Ta AR — e
de las poblaciones de colémbolos y de microartrépodos en general. Mientras esta cobertura vegetal es insuficiente, la mayor parte de la comunidad de microartrépodos Xenylia schil 184 18 - - oo 02
edaficos esta compuesta por especies que habitan en los horizontes profundos del suelo. Willemia scandinavica = T2 - Ay - - 21 o1 o7
Schoetella s - - - T - - - 04
Nuestros resultados estan en consonancia con diversos estudios que indican que los invertebrados tipicamente declinan después del mcendlo‘ pero muchas especies (0 e T 201 o7
grupos) retornan a valores de abundancia y diversidad especifica similares a los pre-incendio en 2-3 afios (Abbott 1984; Majer 1984; Strehlow 1993; Friend and Willams Ceratophysella engadinensis < = =A< < - - @ =
1996). Pero aunque la abundancia total de invertebrados se recupera en un tiempo corto, ain diferencias en la de la comunidad Ceratophysella tergiobara 49 29 27 03 06
colembolégica entre las zonas quemadas y no quemadas (Geenslade 1997), que en nuestro caso perduran quince afios después del incendio. La mayor cantidad de culata - N - - - - - - = 05
e T - 89 - - - - 03
especies vegetales presentes en la parcela quemada a los 15 afios del incendio, al igual que el notable aumento en el nimero de especies de colémbolos, es indicativo Odontella gisini D% el a2 L os 08 -
que el bosque de la parcela quemada se encuentra en un estado intermedio de la sucesion postincendio. Odontella lolae < = @ - @ = = = o =
Brachystomella parvula - - oa - 94 101 93 108 163
Friesea sublerranea bioculata - - o1 11 - a7 - - - o2
Friesea mirabilis 19 03 31 05 03
Pseudachorudina meridionalis | - = = - 03 01 -
Pseudachorutell 16 03 03 03 05
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